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En réponse a l'article de Fabien Besnard sur
« L’ Affaire Bogdanoff »

Faisant suite aux remarques publiées sur le site de Fabien Besnard, il apparaiue le:
eléments rapportés sont le plus souvent inexactsolls apportons donc ici plusieurs correctior
de nature, selon nous, a rétablir la veérité des fis.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Ou tout commence par un canular...

En 1996 le physicien américain Alan Sokal publiesiéa revue de sociologie " Social Text "
article intitulé " Transgresser les frontieres rsvene herméneutique transformative de la grawit
guantique ". Ce titre énigmatique cache un textergéod'absurdités scientifiques et de jargon pseudo
philosophique. Ce n'est rien d'autre qu'une payamkeque l'auteur révélera immédiatement ¢
publication (on peut trouver aujourd'hui sur lee $ittp://www.elsewhere.org/cgi-bin/postmodeun/
petit générateur d'articles parodiques " a la SdkalDe ce canular naitra une polémique
culminera avec la publication en 1997 du livre 'pbmture intellectuelles " par Alan Sokal et .
Bricmont. Sans revenir sur les détails de la coetrge, rappelons que beaucoup y ont vu une a

en régle des sciences " dures " contre les sciéneesdles ", tandis que les auteurs concluaient
ouvrage par un appel a la Raison et a un retouLuleseres .

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Il se trouve que nous avons eu plusieurs échangesea Sokal sur ce point.ll nous a confirmé
gu'’il ne s’agissait pas du tout d’appareiller une #aque des sciences « duresceontre les science
« molles » mais, bien moins sérieusementle mettre en scéne les exces du discours issu ¢
psychanalyse lacanienne et du structuralisme de Foault, Levi-Strauss ou Roland Barthes
D’ou I'idée de publier un papier parodique dans unaevue de sociologie.

Contre-attaque ?

C'est dans ce contexte qu'a partir d'octobre 2082 véritable tempéte va déferler sur le monded

de la physique théorique. Tout s'y méle : scandalagurs, reglements de compte, le tout am

par l'internet. Pas moins d'une dizaine d'artielegjuelques semaines sont consacrés a l'affais

la presse du monde entier, dont le New York Tinié® Independent, Die Ziet, Le Monde, Nature...
Certains lecteurs francais seront peut-étre étdiapprendre que les freres Bogdanoff, chers au cce
de nombreux nostalgiques de " Temps X " sont dagisdu cyclone .

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Dans les années 80, nous avons fait un reportagéa@d d’'un avion spécial pour filmer I'cal du
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cyclone Alors que I'enfer se déchaine tout autour, le centre est un ligoarfaitement calme, san
la moindre turbulence. Or avec cette « affaire »nous n’avons jamais été dans I'eeil du cyclone
(c’était le titre de I'article stupide rédigé par F.Lannoy dans Le Figaro) mais dans le cyclon
lu-méme. Nous avons été la cible d'une série altaques concertées et particuliereme
violentes dont les conséquences se font sentir jusqgdans la forme et le fond de€ article auquel
nous répondons sur ce site.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...Depuis plusieurs anneées ils se sont lancés damsclerche, plus particulierement la thé
guantique des champs et la cosmologie. Grichkatenalun doctorat de mathématiques en 19¢
Igor un doctorat de physique en 2002.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

En fait, nous ne nous sommes pas lancés « comme>gans des travaux de recherche
particulierement longs et difficiles. Rappelons tat d’abord ici qu’André Lichnerowicz (que
nous connaissions bien depuis 1976), s'intéressadé preés a nos idées et a nos travaux sur la
fluctuation de la signature a I'échelle de PlanckSur la base de la connaissance trés précise
gu’il avait de nos recherches, il a donc organiséatre rencontre avec Moshé Flato et Daniel
Sternheimer voici plus de dix ans, en 1992. Nousians alors inscrits en physique a I'Université
de Bordeaux I. L'idée de Lichnerowicz était d’orierter nos travaux de thése dans une direction
beaucoup plus mathématique, ceci sous la directiate Moshé Flato. Ce dernier n’a accepté la
direction des théses gu’au terme de discussionsetamens approfondis (Il résulte d’ailleurs de
ces examens d’évaluation des rapports écrits et sigs par Moshé Flato, rapports qui ont été
communiqués a Lichnerowicz). Ceci est confirmé pdaniel Sternheimer, notre second
directeur de thése apres Flato, dans un courrier amyé le 26 Janvier 2003 a Edouard Brezin,
président de la Société Francaise de Physique :

« Par l'intermédiaire d'Andre Lichnerowicz, que ldseres Bogdanoff connaissaient depuis
longtemps, il fut demandé a Moshé Flato de regarderqu'ils faisaient (....)

C'est ainsi que les freres Bogdanoff se retrouverarscrits a Dijon,

fin 1993, non sans avoir ete prevenus par MosheilgLallaient en

baver, d'autant plus qu'ils voulaient travailler sueurs idees.

Et cela arriva (au dela meme de ce que Moshé awa#giné). »

TEXTE DE FABIEN BESNARD

lls ont publié cing articles...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

En réalité, nous avons publié 6 articles : deux dandes journaux de mathématiques, quat
dans des journaux de physique théorique

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...dont un dans " Annals of Physics " et un autre da@isissical and Quantum Gravity ", deux re\
prestigieuses. Ce sont ces articles qui vont attééention de nombreux physiciens :
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REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Faux. Ce ne sont pas les articles qui ont attirédttention des physiciens mais le courri
malveillant de Max Niedermaier, de I'Université deTours. Pour preuve : trois de nos article
ont été publiés en 2001, soit un aavantI'affaire, en particulier « Topological Field Theory ¢
the Initial Singularity of Spacetime> paru en Octobre 2001 dan€lassical & Quantum Gravy.
Nous avons recu un courrier significatif sur ces dicles et a Iépoque aucun physicien c
mathématicien n’avait alors jugé utile de les critjuer. Ce n’est quapres la publication du mai
de Tours, le 22 Octobre 2002 (soit un aaprésla publication de notre premier papier), que li
petite communauté des intervenantshabitués du Science Physics Research (toujours

mémes) vont se déchainer contre nous.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...incompréhensibles méme par des spécialistes, geraent qu'un mélange indigeste d'élémer
vocabulaire technique, sans aucune significatior@igde précise.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

La encore, cette rumeur selon laguelle nos papieseraient « incompréhensibles » reprend mot
a mot les termes du Mail de Tours. Qu'on en juge « Already the abstract is a delightfully
meaningless combination of buzzwords, that almestsbSokal's, but which apparently has
been taken seriously by the committee! »

Sous la plume de Niedermaier, nos theses se réduis a «a delightfully meaningle

combination of buzzwords (un mélange délicieux de mots ronflants et déemesens)A

guelques mots pres, cette interprétation sera repse dés le lendemain (23 Octobre 20023)ar

John Baez sur le newsgroup du SPR: dés lors, sahspprofondir par la moindre analyse

sérieuse, l'opinion sur nos travaux deviendravidente et définitiveDesl'instant ou nos travaux

étaient réputés étre des canulars, le point de vudes physiciens a été inévitablement "biaisé".
Dans les mois qui ont suivi l'affaire, nous avonsecu plusieurs courriers de la part d'ancien

détracteurs (par exemple Peter Woit ou Urs Schre#dr) qui se sont excusés en reconnaiss

gue nos idées et papiers étaient fondés et que tintexte dans lequel ils étaient apparu avaiel

totalement faussé leur jugement.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...La rumeur commence alors a se répandre qu'il alagitun canular (bien que d'une amp
supérieure) orchestré en réponse a " l'affaire ISoka

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Encore une fois, la rumeur de canular n’est pas uneonséquence deillisibilité de nos papiers
mais découle directement du Mail de Tours : cetteffaire est bien la preuve que les scientifiqu:
ne lisent pas les papiers mais sont le plus souvesgnsibles aux commentaires sur les papiers.
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En somme cette affaire a montré que 'opinion scientifique se fonde bien davantage s« le
bruit et la rumeur» plutét que sur un travail d'i nterprétation personnel, colteux en temps ¢
en énergie.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Démentis outragés.

...Cependant a la difference d'Alan Sokal, les Bogffanent en bloc et avec la plus gra
véhémence cette interprétation des faits. Il est eh effet que les jumeaux médiatiques...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Médiatiques ? A I'exception dun bref passage sur une chaine cablée, en 2000, s@wions ces:
toute activité a la télévision depuis 1990, c’estdire depuis plus de 12 ansCette décennie a &
entierement consacrée a nos recherches en mathémats et nous rétions plus de
personnages meédiatiques depuis de longues années.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

. n‘ont pas volontairement bluffé leurs jurys de ¢hBsles revues scientifiques auxquelles ils
soumis leurs articles.

REPONSE D’'IGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Comment aurait-on pu bluffer les jurys de thése ? Chacun des membres de ces jurys (aussi |
les examinateurs que les rapporteurs) connaissaitos travaux depuis de nombreuses anné
Etait-il seulement concevable de tromper les Verbaarshoounnas, Jackiw ou Majid gt
avaient travaillé avec nous, dans le détail, (ausbkien a I'écrit qu’au cours de trés nombreus
conversations techniques), le contenu de nos trawa? Outrageante pour ces gran
scientifiques, une telle hypothése ne tient pas deiit.

En réalité, une thése représente une étape toujoudifficile. A ce niveau, un tel dipldm
scientifique est nécessairement le résultat d'un gagement assez complexe pour constituer
soi un instrument de sélection ; les obligations de oberches nécessaires sur de longues anr
offrent normalement la garantie d’un savoir, d’'une pratique, d’'une science. Alors pourquao
dévaloriser ce travail apres soutenance pourquoi ne pas tenir compte des rapports émis pde
seuls experts nommeés par I'Université afin d’évalude contenu de nos theses ?

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...l n'en demeure pas moins que de l'avis de nomtspeégialistes (John Baez, Alain Connes, ¢
autres), ni les théses ni les articles des Bogdarait le moindre sens.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Sur ce point, nous soutenons que ni Alain Connesi, (encore moins) John Baez, ont travaillé
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sur nos theses ou pourraient méme ét considérés comme des experts dans les doma
abordés par nos recherches et articlesAlain Connes est un expert mondialement reconnu da
sa spécialité : la géomeétrie non commutative. Bienque cette discipline présente quelqu
analogies avec la théorie qui sous-tend nos reclebes (la théorie des groupes quantiques) c
deux théories different aussi bien par leur formabme que dans leurs fondements. Nc
soutenons ici (i) qu’Alain Connes n’a jamais lu nogpapiers ou nos theses et (i) gqu’il st pa:
expert des « produits bicroisés a la Majid ». Papreuve : nous le mettons au défi de prouve
gue notre théoreme 3.3.2 (qui établit un chemin deléformation continu entre le groupe
lorentzien et le groupe euclidien) est fauxLes mémes arguments valent pour John Baez
ceci prés que, dans un courrier privé, il nous a edirmé (i) ne pas avoir lu nos théseqil ne
comprend pas le francais) et (i) ne pas étre urxpert des groupes quantiques.Voici un extrait
d’'un mail que John Baez nous a envoyé le 14 nov 200

« | can't read your theses, because they are in Fre nch. So far it
seems that Grichka's thesis contain correct stateme nts about
guantum groups. | will try to read the paper if | h ave time. However | am not a

expert in this field. »

Plus loin dans son mail, Baez répond a notre remque concernant loriginalité de nos résultats
en groupes quantiques admise par un R.Oeckl (Univsité de Mexico) spécialiste du domaine €
qui a cosigneé plusieurs articles avec Majid :

I.G.B. If you have followed the newgroup discussion with Oeckl, you saw that he
finally had to admit at least one new math result i n the chap. 3 of Grichka's
thesis.

J.B. « Right, but he was not aware of how much you borrowed from personal

conversation with Magid. »

Ici, les spécialistes seront troublés de constatafue Baez puisse écrire le nom de Maj
(pourtant I'une des « figures » de la théorie desrgupes quantiques) non pas avec un « jmais
avec un « g » . ceci démontre que Baez ne connedt domaine que de maniére superficielle (
fera cette faute 4 fois dans le méme mail). D’'uneaniéere plus générale,contrairement a ce quu
est indiqué dans le texte de F.Besnard...de l'avis de nombreux spécialistes (John Baezn
Connes, entre autres), ni les théses ni les agidks Bogdanoff n‘'ont le moindre sensJohn Baez
lui-méme écrit dans son mail qu’il n’a pas lu noghéses ni notre « Quantum groups papes
dont il n'est pas spécialiste. Il est donc abusife prendre appui sur « I'opinion » de John Bae:
pour disqualifier nos travaux.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Mais les Bogdanoff ont leurs défenseurs : on lesvie notamment au sein des jurys qui ont ac
leurs théses. Comment le public, pris a témoin dieund'une bataille d'experts sur un sujet
complexe peut-il se faire une opinion ? Les Bogffasunt-ls des génies incompris, cloués au p
par la Science Officielle, ou tout simplement depasteurs ?

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Des imposteurs ? L'expression est d’'une gravité ceine. Si nous étions bel et bien d
« imposteurs », les Lichnerowicz, Verbaarshot, Bunholtz, Majid, Jackiw, Morava, etc, les
dizaines de physiciens et de mathématiciens qui n®@wnt soutenus ou que nous avons cot
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depuis si longtemps’en seraient rendu compte Méme chose pour’Université de Bourgogne
est-il concevable, que chaque année, entre 19932603, l'encadrement scientifique tres séve
auquel nous étions soumis ne mette pas a jour unemperie ? Aurions NOUsS reussi a reste
d’'une année a l'autre, dans le labo de mathématiqse sans avoir solidement établi notr
recherche? Nous avons subi des dizainesedamen en cours de thése. Nos travaux ont
scrutés avec une attention inégalée (justement poawiter toute discussion ultérieure). Dées lor
il nous semble, au contraire, que les vrais imposates (Niedermaier en téte) sont ceux qui, ¢
mépris de toute éthique scientifique, ont procéda des manceuvres malhonnétes dans le bde
disqualifier nos recherches.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Peut-on aujourd’hui publier n'importe quoi dans devues de physique, et nimporte qui pkeut-
obtenir un doctorat ?

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Non, justement. On n’obtient pas un doctorat « comm ca », d'un jour a I'autre. Il nous a fallu
travailler tres dur pendant dix ans avant de soutein notre thése.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Et enfin : comment en est-on arrivé 1a ?

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

On en est arrivé la parce que, contrairement a ceug I'on croit naivement, la communaut
scientifique n’est pas seulement composéehdnnétes chercheurs. La médiocrité morale
autres coups tordus y sont malheureusement courantsVoici un extrait d’un courrier que le
physicien théoricien Pierre Vanhove a fait parvenirle 24 novembre 1999 a Jeahuc Delarue
pour corriger une premiére lettre dans laquelle ilavait tout bonnement « descendu snos
travaux sans en connalitre le contenu :

Monsieur Jea-Luc Delarue,

Je me permets d'apporter des corrections impogsat contenu de ma
communication concernant les fréres Bogdanov. Des@ments nouveaux ont été
portés a ma connaissance, et je voudrais démeatiaines accusation:

Je vous prie de bien vouloir prendre note attemtigat de qui suit
1. Lorsque je parlais d"usurpation de titre",deis préciser que j'ai

fait une erreur. Le titre de docteur marque la regaissance de connaissances acquises
de longues années d'études. Inscrit depuis 199dbmratoire de physique
mathématiques de l'université de Bourgogne, meassingdanov ont longuement
travaillé sur leur thése respective.

Concernant Mr Grishka Bogdanov, il m'a été conéirque le titre de docteur
en mathématique lui a été attribué le 26 juin 1988 un jury de haut niveau
composé de personalité scientifique internationaleihmeconnues. Il peut donc
faire état oralement de son titre de docteur esrsm. Toutefois, comi

c'est souvent le cas le dipldome ne lui sera effentent délivré qu'apres
révision du manuscrit. Ceci n'enléve rien au faiegnonsieur Grishka
Bogdanov s'est vu régulierement attribué le titeeddcteur en mathématiqu
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2. On m'a informé qu'lgor est de nouveau insaritteése de doctorat
(spécialité mathématiques) a l'université de Bogrgm Il soutiendra sa thése
ultérieurement.

3. Mr. Grishka Bogdanov, a écrit un mémoire ersidur volets. Le principal
étant sur les groupes quantiques. Dans ce domaing'apparente plus aux
mathématiques qu'a la physique, Grishka Bogdanmnatruit selon l'avis des
spécialistes des résultats importants. |l a dordcr&tmé docteur en
mathématiques. Ma critique du manuscrit conceroaitains paragraphes de la
partie de physique, introduite dans cette rechei®me champs d'applicati
du modéle mathématiques étudié. Lorsque je padlégsreurs” ils faut
comprendre qu'en science on peut avoir des desds@ur des résultats sans
pour autant juger des capacités conceptuelles désuas. Il arrive souve

gue deux personnes s'affrontent sur des questahsigues sans étre en
mesure de trancher. Les critiques d'Einstein swrdkdité de la mécanique
qguantique sont célebres. Einstein n'en reste passnm scientifique de

génie et la mécanique une explication formidabléadmatiere a I'échel
miscroscopique. C'était le sens de mon propos.

4. Je voudrais commenter plus longuement mes gi@s@isations de
dissimulation d'identité. Je dois vous avouer a¥tér I'objet de

manipulations subtiles de personnes malveillantesrinues de messieurs
Bogdanov, mais qui en raison de leur dimension atiggie cherchent a le
nuire. Mon attention avait été attirée sur votreigsion par une de ces
personnes, dont je comprends maintenant les iotlenpervesses. Je d
reconnaitre la naiveté de mon acte, qui m'implipessonnellement et je
souhaite disiper toute espéce de doute sur la pgates messieurs Bogdanov
et la qualité de leur travaux.

Ce courrier de Pierre Vanhove donne une idée de bjectivité des attaques systématiquement

dirigées contre nous : « Je dois vous avouer avoir été I'objet de
manipulations subtiles de personnes malveillarmesrinues de messieurs
Bogdanov, mais qui en raison de leur dimension atiggie cherchent a le

Nuire» . L’ affaire de Tours remonte aux mémes origines et débohe sur les mémes objectife
disqualifier nos travaux au mépris de toute honnéteé et méme de toute démarche scientifique.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Le piege de la querelle d'experts.

Les jumeaux ont beau jeu de faire valoir que ldeeche est de nos jours extrémement spécic
gue plusieurs scientifiques les soutiennent (engoes du bout des lévres),

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Faux. Roman Jackiw (M.I.T.), 'un des physiciens tBoriciens les plus réputés dans le monde,
membre du jury et rapporteur de la thése d’lgor, Sest exprimé a de nombreuses reprises
sans ambiguité sur la qualité de la thése. Méme cb® pour Jadczyk, physicien mathématicie
auteur de papiers et dobuvrages importants (notamment avec Coquereaux) qua déclaré
clairement que nos recherches (en particulier pouce qui concerne notre approche de la théoi
KMS) étaient originales et solides. Parallelementde nombreux physiciens theéoriciens ¢
premier plan ont regardé nos travaux et émis une apion favorable. Par exemple :

« Personally, | think that your attempts to introdu topology in a pr-geometricalsetting are
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correct.» (Michio Kaku, courrier du 13 décembre 20(C

« Thank you very much for drawing my attention toyr intriguing
papers. | have a few comments, which may not beyweseful for

your purposes. | am quite sympathetic to the idbattthe

\beta ---> 0 limit of a physical theory should baken seriously

as a candidate TFT, and | think trying to understdrloer-Donaldson
theory in this context is a very good idea.

| also think the question of relations between Ewd#an and Lorentzia

geometry at the Planck scale is a subject whichuiegs new ideas, ar

that your contributions seem quite interesting. (dack Morava, courrier du 24 nov 2001)
Nous reviendrons plus loin sur les rapports de th&s eux-mémes.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

et que les attaques contre eux émanent de geng gonnaissent pas bien leur domaine.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Absolument. Non seulement nos contradicteurs ne connaissent les groupes quantiques, ni |
théorie KMS, etc, mais encore n'onils jamais lu nos papiers (comme Alain Connes, erde
autres).

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Ainsi déclaraient-ils recemment dans la revue Sdegt Pseudo-Science : "nos idées repose
pour l'essentiel, sur une théorie mathématique d¢ospliquée et tres récente (celle des grc
guantiques) que bien peu de physiciens et de matiegens (y compris Alain Connes) connaiss
ce qui explique que les fondements mémes de neserigtion de la physique a I'échelle de Plan
en deca échappent, par définition, a la plupartagecontradicteurs . ".

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Pour confirmer ce point, voici ce que nous écritPeter Woit, physicien théoricien d
Columbia, qui (apres avoir été I'un de nos contrdicteurs les plus actifs) nous écrit le 2°
février 2003 :

« Let me explain my reaction to what I've read of your work, partly

because | suspect my reaction is one shared by many others.

A large part of your work has to do with quantum gr oups

and I'm not an expert in this field. It's certainl y possible that you have some
new worthwhile results on quantum groups but to be able to understand the
significance of what you have written on this topic and how it relates to what
was previously known requires an expertise that onl y a handful of people in
the world have. In principle many more people could evaluate this, but it

would require a lot of time to familiarize oneself with the existing

guantum group literature and to understand exactly what you are doing.
People are busy and are very unlikely to be willing to do this unless they

see a good reason to invest the needed time. »

En substance, Peter Woit est I'un des rares physens théoriciens a pointer 'une des raisons
pour lesquelles cette « affaire » a pris une teliemportance : seuls une poignée de physiciens
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dans le monde connaissent la théorie des groupesamiques et aucun de ces physiciena
l'intention de consacrer du temps (beaucoup de tens a étudier cette théorie. Résultat : nos
travaux ont été « descendus » sans avoir été ni cpns, ni méme lus.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Or il se trouve qu'Alain Connes est le fondateuné€'théorie (la géométrie n@emmutative) qu
bien que n'étant pas exactement celle des grow@ediques, a des liens profonds et nombreux
cette derniére. Ainsi n'importe quel mathémati¢renverait I'affirmation des Bogdanoff saugrent
d'une prétention inouie. Seulement voila : sur laiepu de télévision ou dans un journal g
public, cela constitue une assez bonne ligne dendéf En effet on ne voit pas tres bien ce
pourrait répondre quelqu'un qui n'est pas un w@ihpgu expert.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Il serait absurde de prétendre que Connes n’est patans le domaine qui est le sierfjgéométrie
non commutative) I'un des meilleurs mathématicien@u monde. Mais nous maintenons qu’
n'est pas spécialiste des groupes quantiques : athéorie difféere sur de nombreux points(en
particulier le formalisme) de la géométrie non commtative. Ici, quelques mots d'explicatiol
sont nécessaires.

Il se trouve, en effet, que Connes est "passé at€b d'un conséquence fondamentale de
théorie KMS. Dans son article publié en 94 avec Relli, il "frle" cette conséquence sans |
voir : il croit (et il nous I'a écrit récemment) que le flot des pds d'une algébre de vo
neumann est trivial sous tous les angles possibles (transtans sur la droite réelle). Or il n'a
tout simplement pas vu que ces translations sur ldroite réelle peuvent donner lieu a un
interprétation nouvelle qui, elle, est absolument on triviale : nous avons montré (d'abord dan
nos theses, puis dans nos papiers), que la conaiitide Gibbs (équilibre d'un systeme), peut
étre vue comme strictement équivalente a I'évolutinde ce méme systeme en temps imagina
Autrement dit, nous avons suggéré qu'a la dynamicgi"delta t* en temps réel donnée pour di
systéemes quantiques finis par le groupe a 1 paranret des starautomorphisme de l'algebre
stellaire classique des observables, correspond ufieseudo-dynamtique delta i t" en temps
imaginaire (ou évolution euclidienne) donnée par le semi groupe a 1 paramétre, |
automorphismes de l'idéal de l'algebre. Bien entelu, le fait que les automorphismes c
"l'algebre des états" cessent d'étre stellaires en temps imaginaire ob&ga certaines précautior
sur le spectre de I'hamiltonien; toutefois, en m@ps imaginaire, la notion "d'état" (born€) du
systéme induit par l'algébre de von Neumannpeut étre étendue vers le poids de cette mé
algébre. Par conséquent, le flot modulaire correspmlant au temps réel peut étre prolongé pe
le "flot des poids" de l'algebre décrivant la pseud évolution du systeme en temps imagaire.
Voila ce que Connes n'a pas vuSur ce point, les calculs relativement simples qugous avon:
faits ont été vérifies revérifiés et suwerifies par des experts des algebres de von Neunmarer
particulier Michel Enok et Eric Leichtnam.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Fort heureusement, il n'est nul besoin d'avoir wuec@ un expert en la circonstance : un si
passage dans une bibliothéque universitaire (ou eoresultation des catalogues sur intel
confirmera que les groupes quantiques ne sontrpasjat si obscL
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REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Nous n’avons jamais dit que la théorie des groupegiantiques est une théorie « obscure Mais
comme tout édifice mathématique, elle repose sumuformalisme qui lui est propre. Cette
« grammaire des groupes quantique »est longue a apprendre et il est encore plus diffle
d’inventer des phrases dont le sens devient originalil nous a fallu beaucoup de temps et «
travail pour construire le théoreme 3.3.2 de la th&e qui établit un chemin de déformatio
continu entre le groupe lorentzien et le groupe elidien.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

De fort nombreux livres ont été écrits sur la goes j'en possede moiéme quatre dont certains
éte publiés il y a presque dix ans. Voila pouhlorie " trés récente " que bien peu connaissent...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Nous maintenons ce que nous avons écrit. En effgtar opposition a la théorie des groupe
classiques (qui, elle, a plus d'un siécle)ofigine des groupes quantiqgues remonte a peine ¢
années 90. De ce point de vue, il s'agit bel et bi@’une théorie récente que bien peu
physiciens (et méme de mathématiciens) connaissef@omme I'écrit Peter Woit : «Une poigné:
dans le monde ! ».

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...En outre, quelques clics de souris supplémentpgasettront de télécharger un article de 57 ¢
sur les groupes quantiques écrit par...Alain Concesse tout ignorer du sujet !

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Faux. Nous maintenons que ce papier de Connesest pas un papier sur les groups
guantiques.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

On voit bien que la posture des Bogdanoff qui cziasa récuser les experts en se drapant d
complexité de leur sujet ne résiste pas a une singgification a la portée de chacun. Mais qu'eén es
il du fond ? Si I'étude critique de la défense desx freres peut faire naitre des soupcons su
honnéteté intellectuelle, cela ne prouve pas ques larticles ne contiennent que du vent.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Des questions sur notre honnéteté intellectuelle & quel titre ? parce que nous avons passe (
ans a faire une recherche non payée en physique rhématiques ? Si des manaeres
malhonnétes ont eu lieu, elles sont le fait de ¢aines personnes qui ront pas hésité a employe
des méthodes moralement condamnables pour nous disifier : Dominique Grésillon a
Polytechnique, Max Niedermaier avec son mail mensger, etc.

TEXTE DE FABIEN BESNARD
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Pour juger du fond, de-on en fin de compte s'en remettre aux experts A&Essaireme...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Si, absolument. C’'est méme la seule démarche podsib Comme lécrit un mathématicien (restt
anonyme) sur I'un des nombreux sites consacrés affaire :

le Lundi 19 janvier a 12:54:29

A propos des Bogdanoff : tout métalangage (autrement dit, tout commentaire non spécialisé)
sur leurs travaux aboutit a une déformation de la réalité. Les mathématiques et la physique
théorique sont des sciences exactes. Elles ne s'expriment pas dans un langage naturel et ne sont
donc pas accessibles aux forums de discussion. Dans I'hypothése ou quelqu'un souhaiterait
apporter son point de vue sur les recherches des deux fréres, gu'il le fasse en mathématicien ou
en physicien. Tout le reste n'est que littérature : c'est a dire du roman.

Un mathématicien

Cette opinion émise par unmathématicien qui connait manifestement le domaindont il parle
(cf. http://www.0Oplus0.com/article.php?sid=52) exprime parfaitement notre point de vue : e
sciences, quel que soit le domaine considérén ne peut émettre de jugement valable que sur
base d’un travail de recherche qui s’applique, en @fondeur, au détail de ce travail. Nous ne
demandons rien d’autre pour nos travaux : 'analysedétaillée d’'un expert.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...méme si tout le monde ne peut pas arbitrer uneraartse scientifique, chacun peut juge
revanche, du bon respect de la méthode scientiignérale.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Concernant la méthode scientifique sur la base daduelle nos travaux ont été validés, il sufi
de rappeler ici qu’entre 1993 et 2002, 15 rapportd’évaluation ont été produits avant et apré
soutenance. A ces rapports écrits s’ajoutent I'ensgble des rapports intermédiaires non-
formalisés, a commencer par les commentaires rédigégar André Lichnerowicz dans le bu
d’orienter nos travaux vers des développements plusathématiques.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Ainsi, au minimum, chacun doit étre capable de comiuer ses résultats ou ses hypotheses d
langage technique standard, et si des concepteaox\sont nécessaires, ils doivent étre claire
définis.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Selon les rapports des experts, c’est précisémemt tas pour nos théses et nos articledlous
allons en fournir la preuve un peu plus loin.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Or ce minimum n'est pas atteint dans les artickssfteres BogdanoffJne discussiomui a eu lie
sur internet entre le physicien John Baez et Igmgdanoff est éclairante sur ce point.
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REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

En dépit des apparences, la fameuse « discussiogqui a eu lieu sur internet entre octobre 20C
et janvier 2003 n’était, en réalité, quun simulacre confinant au jeu de massacre. Les éamnge:
gue nous avons eu, par la suite, avec les uns et lutres le montrent : dés l'instant ou nc
papiers avaient été présentés comme des canularte point de vue des physiciens a ¢
inévitablement "biaisé”. Dans les mois qui ont suivi l'affaire, nous avonsecu quantité de
lettres de la part d'anciens détracteurs (par exepie Peter Woit ou Urs Schreiber) qui se son
excusés aupres de nous en reconnaissant que nosegl@t papiers étaient fondés et que
contexte dans lequel ils étaient apparu avaient totalementiissé leur jugement. A tel point qu
le physicien Will Kinney (Université de Columbia) érira le 12/11/2002 sur le SPR:

« | think those of us who have publicly dismissed work without engaging in
detail on the issues probably owe the
Bogdanoffs an apology. This is mine.

I have always been fond of the saying that it is im portant to keep an

open mind -- just not so open that your brains fall out. | might add a

corrolary to that: watch that you don't catch your fingers when it slams
shut again! Mea culpa. »

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...L'un des articles incriminés contenait la phraseasie :

" Ainsi, le plan d'oscillation du pendule de Foutast nécessairement aligné avec la singu
initiale marquant l'origine de l'espace physique, 82 I'espace euclidien E4 (décrit par une fa
d'instantons Ibeta de rayon beta quelconque),fit, e I'espace-temps Lorentzien M4. "

Notons d'abord que tous les mots employés sondatds en physique théorique. C'est
agencement qui est étonnant !

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Leur agencement ne semblera étonnant que pour cewui ne sont pas familiers de la théori
euclidienne des champs. Dans ce contexte, la tHéades instantons (objets dont la signature
est euclidienne) vient a I'appui de notre approcheconsistant a montrer quen dessous c
I'échelle de Planck la signature n’est plus fixe ma fluctue entre la forme lorentzienne et |
forme euclidienne.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

John Baez commence par faire remarquer que lalanitg initiale (c'est-a-dire le " bigang ") ni
s'est pas produit en un point précis de I'espaass partout a la fois.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Belle découverte ! De nos jours, un enfant de 12&peut trouver cette idée dans mporte quel
ouvrage de vulgarisation Sur ce point, la discussion qui’est développée a la suite de
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remarque de Baez était absolument grotesque : safes moindre rapport avec nos idées ou n
travaux.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...Les Bogdanoff précisent alors leur raisonnemeritl ope soit permis de le résumer : puisqu
big-bang s'est produit partout a la fois, et que la plascillation du pendule de Foucault se cons
guelle que soit la maniere dont un pendule oscgy plan d'oscillation reste aligné ave
singularité initiale.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Exactement. Mais nous montrons que cette idée an'de sens que dans le cadre de la théc
topologique des champs qui n'est pas une théorie dale (comme les théories physiquu
classiques) mais globale. En TFT (topologicalield theory) la singularité n’est pas ul
phénomeéne « local >mais un invariant topologique global (ce que ne sdnte pas du tout avoil
compris John Baez).

TEXTE DE FABIEN BESNARD

On flaire le sophisme, mais je préfere laisseolaclusion a John Baez, dont l'ironie fait mouche :

" Remarquez que cela n'a rien n'a voir avec ldamsns...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Faux ! Il n’est méme question que de cela dans ficle en référence : linstanton gravitationnel
d’échelle zéro dont la signature est définie entiement positive. De réels spécialistes de
théorie (t'hooft, entre autres) ont été absolumend’accord avec nous sur ce point. Shifmar(lui
aussi spécialiste des instantons) a confirmé notraterprétation de I'instanton gravitationel
singulier. Et que dire du rapport extrémement intéressant ...d'Antoniadis luiméme sur ce
aspect du travail d’lgor ? ( ce rapport a été émisvant qu’Antoniadis ne soit "retourné" par
Dominique Grésillon). Toujours sur le méme sujet :rapport tres positif de Verbaarshot,
spécialiste des instantons, éleve de Shuriak, I'utes meilleurs experts des gaz d'instantons
QCD. Autre exemple : le rapport de Damiano Anselmi, également expert deastantons et de
amplitudes topologiques au coeur de cet article :es rapports montrent (i) que le contenu d
I'article publie dans CJP est solide et (ii) qu'il cotient un point de vue argumenté sur |
guestion en TFT de la propagation de la charge topagique des instantons de zéro a l'infini.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

...En fait, ca n'a rien a voir avec le bigng ! Cela revient réellement a dire la chosessuer: quell
gue soit la maniere dont un pendule oscille, ilyngooint dans son plan d'oscillation. Mais alak
n'a rien a voir non plus avec les pendules ! Laaranréel est celui-ci : tout plan contient un poih

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Cette « démonstration » de Baez est absurde. Ellmontre qu’il ne connait ni la théorie
instanton et encore moins le contenu de nos travauxl parle du pendule comme s’il sagissai

d’un objet ordinaire dont le plus banal manuel de phgique niveau £Me décrit les équations di
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mouvement Lorsque nous évoquons le pendule de Foucault’est pour dire (aprés Mach
Wheeler, Barbour et bien d’autres) que l'orientaton de son plan doscillation sembl
déterminé par des contributions « non locales »Et grace a la TFT nous montrons que cet
contribution correspond au « flot topologique » dd’instanton gravitationnel singulier. Ce qu
n’a pas vu Baez.

Mais pour préciser notre point de vue sur Baez etal soidisant solidité de son statt
« d’expert », voici quelques éléments qui, a I'évahce, montrent le contraire.

Commencons par rappeler ce que Baez a écrit le Xbvembre 2002 sur le SPR : Bans le
mesure ou jai effectué des travaux sur la théorietopologique des champs, #i été
particulierement amusé par ce passage dans leur &te ‘Théorie topologique des champs de
Singularité Initiale ’ : "Une théorie est dite topologique si elle ne dépend pas du Lagrangien ¢
systeme’

Ha-ha-ha!! C’est tordant, non? Quoi -vous ne saisissez pas la plaisanterie? Hmm, celaup@it
prendre pas mal de temps pour vous expliquer, main gros, cela revient a dire quls appellent
« topologique » une théorie qui ne dépend pas de ge’est la théorie (..). Une théorie qui r
dépend pas de ce qu’elle est! On dirait presque ugag dans le gag des Bogdanoff! »

Irrésistiblement « dréle », en effet. Mais pas poutes raisons mises en avant par John Baez.
Car ce gu'il ignore, a I'évidence, cést que notre approche est rigoureusement exacteoes que le
sienne est trivialement fausse. Voici pourquoi.

Pour commencer, le 27 février 2003, le physicien éoricien Peter Woit a écrit ce qui suit sur le
site du SPR : « Je suis informé qau moins un spécialiste réputé en théorie des coslaattaché
a une respectable institution, a fait circuler en gtection de ses collegues une attaque con
John Baez validant le point de vue des Bogdanoff selon lequel une thé@topologique est un
théorie qui ne dépend pas du Lagrangien ».

Woit était en effet bien informé. Mais qui est ce rystérieux « spécialiste réputé dont il parle?
Apres enquete (car il ne souhaitait pas que son piide vue soit rendu public), nous avor
découvert gu'il s’'agissait du professeur Massimo Ratti, I’ un des meilleurs experts de
théorie des cordes mais également fin connaisseue th théorie topologique des champs. Or
29 Octobre 2002, il a adressé a plusieurs physicethéoriciens le courrier que voici :

« Le commentaire de ce John Baez ne tient pas debolltsemble trouver particulierement dréle
I'affirmation des Bogdanoff selon laquelle une théoei topologiqgue ne dépend pas ¢
Lagrangien. Malheureusement pour lui, cést bien ce qui se passe dans la théorie de Wittdes
Invariants Polynomiaux de Donaldson (..). Cette thdrie peut étre vue comme la version a jaut
fixée du Langrangien nul. Toutes ses propriétés notriviales proviennent de I'ambiguité de
Gribov de la fixation de jauge ».

Ici, les « propriétés non triviales »mentionnées par Parotti sont, en effet, connues deus ceu
qui ont travaillé en théorie topologique des champsSauf...de John Baez luméme. Biel
entendu, cela n’a, en soi, aucune importance. A a@eprés que ce soi-disant « argument
trivialement faux a été brandi par Baez comme un twphée et a fait le tour du monde. Sans

poser la moindre question, des dizaines de physingthéoriciens ont ainsi repris 'erreur, I'ont
formatée, polissée, instrumentalisée jusqu’'a en f& I'une des principales pieces a convicti
contre notre approche « topologique e la Singularité Initiale. Un exemple? Celui du plisicier
théoricien Astor Tocvick : « lls n’utilisent pas une terminologie claire (ceci a étéemarqué plus
tét, a savoir ‘une théorie qui ne dépend pas de sobagrangien’ ». Autre exemple : Aaror
Bergman, physicien théoricien a la tres sélectiveriiversité de Princeton, particulierement acti
dans ce débat incohérent. Sa spécialité porte sux théorie des cordes. Autrement dit, il rési
gue peu apte a comprendre la part la plus importardg de nos travaux (trés éloignés de la théo
des cordes). C'est sans doute pour cela que, dans premier temps, il trouve nos articles
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«difficiles a déchiffrer » (). Malheureusement, il r’en est pas rest la. Choisissant a son tour d
« regler » le cas du papier de Classical and QuamuGravity il a écrit sur le SPR : « Jai jeté
un coup doeil dessus et clairement, le referee néa méme pas regardé. En particulie
j’apprécie : ‘ une théorie est topologique si (le &grangien étant non-trivial) celle€i ne dépen
pas du Lagrangien’».Hélas pour Bergman : la vérité est que non seulemele referee de CQG .
bel et bien « regardé » Hrticle (il nous a envoyé plusieurs pages de comntaires et demande
de corrections aujourd’hui publiées sur le site de John Baez) mais il el&t premier a avoir fait,
avant Parotti, une évaluation exacte de notre idéselon laquelle une théorie est topologique
elle est indépendante du Lagrangien.Et Bergman a manifestement tort (bien entendu, il €
s’agit pas chez lui de la seule erreur : nous enans relevé quatre autres du méme typeentre
neuf, il est vrai, chez John Baez- ...).

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Mais la meilleure preuve de I'absurdité des adicles Bogdanoff, c'est tout simplement qu'ils .
pu étre pris pour des canulars, ce qui est a maaissance unique dans I'histoire des sciences.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Nos articles n'ont été pris pour un canular que poudeux raisons :
Le mail de Niedermaier qui a « orienté » toute leutecture

Le fait que les intervenants n’ont jamais lu nos tavaux et n’en ont jamais fait la moindre
analyse sérieuse.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Chose rare également : le comité éditorial de 's€ital and Quantum Gravity " s'est fendu
communiqué expliquant que l'article des Bogdanddtirait jamais dO étre publié, et qu'il s'agi:
d'une erreur dans le processus de controle.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Cette remarque laisse supposer que nos articles ofténéficié d'une évaluation laxiste. La
Vérité est toute différente.

Nous avons obtenu des publications dans 6 revuegeferees. Selon une procédure
gue nul ne peut contourner, chaque article acceptdgour publication a fait I'objet
d'évaluations minutieuses, étalées sur plusieurs nso Par exemple, notre article de
Classical&Quantum Gravitya été soumis le 28 novembre 2000 pour n'étre actépque le 22
Juin 2001. Plusieurs extraits de nos échanges avkss referees sont d'ailleurs publics
puisque les rapports d'évaluation ainsi que notre arrespondance sont aujourd’hui
accessibles sur l&’hysics Research Newsgrou@n peut y vérifier que dans son premier
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port, le referee nous a demandé de modifier no&r article sur sept points. I'exemple de
CQG vaut pour les cing autres revues ‘Annals of Physics, Nuovo Cimento B, Chinese
journal of Physics, Chinese Annals of Mathemati&Szechoslovak Journal of Physi.

Ces six revues ont accepté nos articles sur recomnuation de 12 referees. Peut-on
sérieusement prétendre que 12 experts indépendantpécialistes des domaines concernés,
se sont simultanément trompeés ?

Au début des années 2000, nous n'étions encore péb dans aucune revue. Dés lors,
'argument consistant a dire que les referees seeraient appuyés sur notre réputation
pour "faire passer" les papiers n’a aucune validité: nos articles se sont imposés par leur
originalité et leur intérét propres. Citons a cet ard un extrait du premier rapport de 'un
des referees de I'article de CQG :

« Quality assessment : Q2, Sound, original and oferest. The author's make the interesting
observation that, in the limit of infinite temperate, a field theory is reduced to a topological
field theory which may be a suitable description dfhe initial phase of the
universe. »(15/02/01)

A I'évidence, ce rapport d’évaluation témoigne de’driginalité des idées. Mais surtout, il
illustre de maniere exemplaire la « compréhensionicecte du travail par les évaluateurs »
gu'Edouard Brezin appelle de ses vceux. Ce travail’évaluation a été tel que nous avons
recencé 22 échanges de courrier avec les responsalde CQG a propos de ce seul article.

Autre exemple : un extrait du rapport de Chinese Journal of Physics

« Since the physics at the Planck scale has beegdly unexplored, the viewpoint presented in
this paper can be interesting as a possible apptoatthe Planck scale physics ». (01/10/01)

Enfin, voici un extrait du rapport de Czechoslovak Journal of Physics

« The main result of the paper is based on the domstion of a high temperature topological
limit of supergravity (...) In my opinion the resultef the paper can be considered as original
ones. | recommend the paper for publication butarrevised form. » (17/04/01)

Il est & noter que le rapporteur ci-dessus a dema®d8 modifications qui ont nécessité un
nouvel échange et trois mois de travail supplémerita avant acceptation finale de I'article.

En conclusion : Il n'est donc pas admissible de keser croire que les referees n'ont pas
effectué un important travail de filtrage et de corection avant d’autoriser la publication de
nos articles. Et il n’est pas inacceptable de coraer que ces articles ont été dévalués
posterior sur la base de rumeurs calomnieuses volontairemergpandues le 22 Octobre sur
internet par un petit groupe de gens aussi malhontés qu’irresponsables.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Combien de Bogdanoff ?

Tout cela n'est pas bien grave, dira-t-on. Voirgne chose est slre en tout cas, " I'affaire Bogid
"a d'ores et déja rejoint d'autres affaires affdire Yves Rocard ", I'affaire de la mémoire @aul
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celle de la fusion froide, €... qui émaillent régulierement le cours de la scierateglle est dé
exploitée comme telle par les tenants des pseudoess(1).

De plus, une question vient naturellement a I'essi les Bogdanoff ont pu publier des article
obtenir des doctorats sur la seule base de lelleté@bertaine a jargonner...

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Il N’y a pas de jargon sans discipline spécialiséComme I'écrivait Einstein lui-méme a son
ami Besso : « Le jargon, c'est le langage d'un expteissu d’'une discipline que je ne

comprends pas ».
TEXTE DE FABIEN BESNARD

... combien d'autres, moins médiatiques, I'ont faisggue personne ne s'en apercoive ? Il faut ¢
gue parmi les milliers d'articles scientifiques garaissent chague année, tres peu sont lus.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Exact. Et les notres n’ont pas fait exception lorge ce débat.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Une blague populaire dans le milieu des chercheaus que le nombre moyen de lecteurs par a
soit de 1, auteur compris. Dans ces circonstateagul garddeu reste la pratique du " refereein
Lorsqu'on soumet un article pour publication a weeue, celuiei est envoyé a un, ou part
plusieurs, " referee ". Un referee est un expertvgudéterminer l'intérét scientifique de l'artj
chercher les éventuelles erreurs et émettre un 8viset avis est positif I'article sera publié.
systéme fonctionne donc a condition que les retefassent sérieusement leur travail. La plupa
temps, ils le font. Mais le contexte hypmracurentiel de la recherche actuelle ne leuritagias |
tache : pour le jeune chercheur en proie a la ptécde I'emploi, c'est " publie ou créve ".
tentation est alors grande de pratiquer |'plagfiat, et de délayer ses idées sur plusieurslex
publiés dans des revues différentes. Comme toutdede le fait, la quantité d'articles augm
considérablement, au détriment de la qualité. @ésitera pas non plus a publier des conjecture
peu étayees, ou a rédiger dans un style volontamembscur, pour laisser la concurrence da
flou. Tout ceci contribue a faire baisser le nivel@urigueur, et des referees surchargeés finissa
recommander la publication d'un article qu'ils lonén diagonale et qui leur a paru vaguement <
La principale conséquence est que parmi tous tesegrqui se publient, beaucoup n'ont pratique
pas d'intérét, tandis que d'autres sont truffésedies ou d'inexactitudes. Et un jour une revui fiat
publier un article " qui n'est méme pas faux " tar'a tout bonnement aucun sens. On pot
rétorquer que cela n'est pas tres grave puisquetiees ne sont pas lus. Mais tout de méme, ioe
le sont, et le plus souvent les articles sont baigéd'autres articles : on voit I'effet boule+tge qu
cela peut entrainer. En noircissant un peu le @ablen pourrait finir par craindre que la scie
finisse par se diluer, au lieu de progresser.

En théorie des cord€®) , par exemple, bien malin qui peut dire aujourdduec exactitude quel «
I'état de I'Art. Dans ce domaine spéculatif paredigace, on n'hésite pas a publier des conjec
basées surd.autres conjectures. Jusqu'au jour ou tout le mand presque fini par croire que
conjecture initiale est démontrée, alors qu'elléast paq3) . La situation est encore aggravée p
fait que beaucoup de physiciens, qui par traditicferent I'originalité a la rigueur, ne maitrispat
les mathématiques requises par leur théorie, celemBogdanoff ont sGrement prof
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" S'ils sont arrivés jusque la c'est qu'ils ont leniveau. "

Mais l'affaire Bogdanoff n'a pas seulement miswniére les défauts du systéme des publice
scientifiques : les Bogdanoff ont également obtees doctorats (I'un en physique et l'autr
mathématiques) a l'université de Bourgogne. Queqrede leurs théses ? La méme chose q
leurs articles, car le contenu est assez semblahble.des rapporteurs, Igniatios Antoniadis dé«
méme (4) " Le langage scientifique était juste une appagederriere laquelle se cachaient
incompétence et une ignorance de la physique, ndénbase. "

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

Ici, rappelons ce qu’a écrit Antoniadis dans son rpport de these :

I.Antoniadis (Ec. Polytechnique) : «La these de Igor Bogdanoff présente un travail decherchi
original sur des théories topologiques des champkeers applications possibles dans la cosmolt
primordiale (...) En conclusion, cette thése, malgré son caractérécpatif, contient des résulta
nouveaux en utilisant des mathématiques modernefa#tune contribution utile et intéressante
probleme de’inertie et de la singularité initiale ». (rap.0581999)

Ce rapport, manifestement positif, se terminait parl’autorisation de soutenance. Ici |l
convient de rappeler que si, a la veille des soutamces prévues a I'Ecole Polytechnique
pour le 26 Juin 1999, Antoniadis, chercheur a Polgchnique, s’est brusquement rétracté
apres avoir écrit un rapport favorable, c’est uniquiement en raison des pressions exercées
sur lui par Dominique Grésillon, le directeur de h formation doctorale de I'Ecole
Polytechnique. Invoquant le prétexte de notre « di@nsion médiatique », ce dernier nous a
personnellement contactés par téléphone afin deogiposer a la convention déja signée
entre I'Université de Bourgogne et I'Ecole Polyteahique, convention qui autorisait
régulierement la soutenance des deux théses dans lecaux de I'Ecole. Ces manipulations
sont directement a l'origine (i) du revirement « sudain » d’Antoniadis et (ii) de la mention
« honorable » qui nous sera injustement attribuée.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

. Grichka obtient donc une thése de mathématigaesc la mention honorable, la plus be
rarement attribuée. Quant a lgor, sa soutenancag@siée jusqu'a ce qu'il publie des articles &
vu ce qu'il en était. Il obtiendra donc sa thésestans plus tard, lui aussi avec la mention hdsie
Qu'il ait pu l'obtenir sur la base d'articles qoi été acceptés alors qu'ils n‘auraient pas dé.l'ét

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Rappelons ici que de trés nombreux rapports ont ét&tablis sur nos papiers par des
referees dont la compétence n’est pas a mettre enute. Encore une fois, nos articles n’ont
semblé contestables qu’apres le mail calomnieux deiedermaier. Prenons ici le cas du
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célebre journal Annals of Physice Ce que tout le monde ignore c’'est que notre article
« Spacetime Metric and the KMS Condition at the Rtk Scale »a été publié dans ‘Annals
of Physics» (296,90-97, 2002) sur la demande insistante deJ&kiw qui était depuis de
longues années I'un des principaux responsable édlitaux de la revue. A ce propos, le 30
Oct 2001, apres avoir travaillé pendant plus d’'unan sur la thése d’lgor, apres l'avoir
analysée en détail, apres avoir examiné notre pmj darticle, R. Jackiw nous
recommande fortement la publication en ces termes :

« Good job! I think that your ideas are sufficientlinteresting not to be buried in obscure
publications. | urge you to submit your work to mratream journals (Physical Reviey
Nuclear Physics European Jnl. Of Physics, Annals of Physics) ».

Nous avons fait suite a cette recommandation. La jlication de notre article « Spacetime
Metric and the KMS Conditio... » dans Annals of Physicsdécoule directement du travail
d’évaluation de la these effectué par R . Jackiw ltméme.

En conséquences, la encore, il est inexact de prédee que «les articles n’auraient pas du
étre publiés. »Ce n’est pas la publication qui, aux yeux de R.J&uw, a validé la these, mais
exactement le contraire : l'article n'aurait jamais été publié dans «Annals of Physics> si
Jackiw n’avait pas évaluéau préalablela qualité de la thése en détalil.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

....constitue un parfait exemple de I'effet boulergége que nous avons dénonceé plus haut.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Une bonne fois pour toutes, « |'effet boule de rgg » auquel il est fait allusion n’a aucun
sens. Rappelons une nouvelle fois que les deuxdbg ont donné lieu d5 rapports écrits
remis officiellement a I'Université de Bourgogne.Ces deux théses ont été filtrées bien au-
dela des theses habituellement soutenues. Il n'epas sérieux de prétendre que 15
rapporteurs, tous des experts, se sont simultanémte« trompés». Il n'est pas davantage
sérieux d’affirmer, comme un préalable, que le tragil « ne méritait pas une thése». Au
contraire, chacun des 15 rapports juge les travaworiginaux, intéressants et méme
importants.

Mais avant d’en apporter la preuve, il convient d’dord de préciser que si, a la veille des
soutenances prévues a I'Ecole Polytechnique pour 86 Juin 1999, I'un des membres du
jury, chercheur a Polytechnique, 'est brusquement rétracté aprés avoir écrit un rapprt
favorable, c’est uniguement en raison des pressiorexercées sur lui par le directeur de la
formation doctorale de I'Ecole Polytechnique. Invogant le prétexte de notre « dimension
médiatique », ce dernier a cru bon de s’opposer aalconvention déja signée entre
'Université de Bourgogne et [I'Ecole Polytechnique, convention qui autorisait
régulierement la soutenance des deux théses dans lecaux de I'Ecole. Ces manipulations
sont directement a l'origine (i) du revirement « sudain » de cet examinateur et (ii) de la
mention « honorable » qui nous sera injustement aibuée.
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Cet épisode navrant étant rappelé, venons en maimant aux éléments suivants :

Thése de Grichka: « Fluctuations Quantiques de la Signature de la Métie a
I’Echelle de Planck».

En conséquence des événements évoqués ci-dessubglse en mathématiques de Grichka a
été minutieusement évaluéavant et aprés soutenance par des experts de premier plan.
Ceci adonné lieu a 10 rapports écrits tres détids (et tous favorables).

Rapports avant soutenanc En raison de la complexité et de la diversité dethémes
abordés a la fois en mathématiques et en physiguegbrique, la these de G.B. a été évaluée
par deux experts mathématiciens (les profs S.MajidJniv de Cambridge, et D. Gurevich,
Univ de Valenciennes, pour la partie mathématiquegt un expert physicien théoricien (le
prof. C.Kounnas, CERN/ENS pour les applications enphysique théorique). Les
rapporteurs mathématiciens comptent parmi les expes de premier plan de la théorie des
groupes quantiques, théorie sur laquelle les dévgipement et résultats algébriques de
Grichka sont fondés. De méme, C. Kounnas, apparadiujourd’hui comme un des meilleurs
spécialistes de la théorie des cordes. Or ces exgeaivaient une connaissance trés détaillée
des travaux depuis de longues années : 1994 pouMgjid, 1996 pour D.Gurevich et 1997
pour C.Kounnas. Les 3 rapports favorables qui ontté produits sont le résultat de la
connaissance approfondie que chacun des experts d@wdu travail. Voici quelques extraits
de ces rapports officiels remis a I'Université de 8urgogne :

Majid (Univ Cambridge) : « This is an impressive thesis that shows greatgorality and
determination on the part of the author. It alscethonstrates a wide ranging knowledge of
many aspects of the mathematical physics litter&tu¢...) Bogdanoff's ideas about signature
fluctuations are to my mind among the more originahd interesting that have come accro
(...) In summery, this is a highly original and prowative thesis which is the first to explore
certain interesting ideas for Planck scale physidhe main conclusion that the signature is
both changeable and constrained by noncommutativeogetry is important » (rap. 4 mars
1999)

Gurevich (Univ Valenciennes) : d.a these rédigée par G.Bogdanoff représente unedétu

approfondie des structures géométriques liées aymétries de nouveau type qui portent le
nom des « Groupes Quantiques ». (...) La plus impressante contribution «coté physique »

est un scénario cosmologique qui décrit la dépendarde la signature de la métrique de
I'Univers en fonction de sa courbure.(...) L'auteur. () donne une réponse exhaustive pour le
double du groupe quantique Uq (sl(2)). Cette répen’améne a conclure gu'’il existe en

régime quantiqgue un chemin de quasi algebre de Haptorisant le changement de signature
de la métrique » (rapp. 24 Mars 1999).
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Kounnas (ENS/CERN): « Dans cette partie de sa thése, l'auteur propase scénario
cosmologique original et intéressant. Pour une «i¢#€ » gravitationnelle a forte courbure,
la signature de I'espace-temps est euclidienne.dopre 8= 0, cette théorie décrit une phase
qui correspond a une phase topologique dominée gas « instantons de dimension zéro. A
mon avis, le travail de thése de G.Bogdanoff estird’grand intérét, exposant des idées
nouvelles qui ont des implications de physique fantentale en cosmologie et dans de
nombreux autres phénomenes gravitationnels.»

A l'évidence, aussi bien sur le plan mathématique wg physique, I'ensemble des
rapporteurs a jugé l'idée de la fluctuation de la gnature de la métriqgue « originale et
importante ». Avant que de tels rapports aient pu tge rédigés, il a été demandé au
candidat, au long des années, de procéder a qudatide modifications, précisions,
développements, démonstrations, etc.

Il est donc faux de laisser croire que nos travauwnt bénéficié de laxisme. Ceci est tout
aussi vrai pour les rapports aprées la soutenance a Polytechnique, compte tenu de la
sensibilité du contexte et de la vigilance accrueed examinateurs ainsi que des rapporteurs.

Rapports apré soutenance Aprés la soutenance du 26 Juin 1999, par décisiatu jury, il a
été demandé a 7 experts d'évaluer une nouvelle fopar écrit la version définitive du
manuscrit de these aprés modifications : C.M.MarlgUniv.Paris VI) pour la partie théorie
des groupes classiques, E. Leichtnam (ENS) pour feartie algébres d’opérateurs, S.Majid
(Univ.Cambridge / Kings College) pour la partie grapes quantiques, D. Gurevich
(Univ.Valenciennes) pour la partie groupes quantiqas, C.Kounnas (CERN/ENS) pour la
partie physique théorique, et enfin D.Sternheimer yniv.Bourgogne) et S.Simonoff (Univ.
Bordeaux) pour le rapport de synthese.

Le manuscrit de these a été examiné et évalué ligpar ligne, mot & mot, de sorte qu'il est
impossible de prétendre que les rapporteurs n‘ontgs lu ce travail.

A titre d’exemple, voici quelques extraits de cesapports aprés soutenance :

Marle (Univ Paris VI) : « Jai lu les chapitres 1 et 2 de la these de GgBanoff (...) A ma
demande, G.B. a apporté a sa rédaction initiale destifications et des éclaircissements et je
n'ai plus maintenant de critiques a formuler (...) Lravail fait par GB dans ces deux parties
présente un certain intérét sur le plan mathémata» (rapp.14 nov 1999).

Majid (Univ Cambridge) : « Concerning chap. 3 relating to quantum groups (.the chap.
contains useful algebraic constructions of cocydiopf algebras of various kinds motivated
from physics. The basic theme is to r algebraic structures associated to the Euclidesamd
the Lorentzian signatures into single algebraic ctructions. Bogdanoff identifies this as
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constructing certain cocycle Hopf algebras of a &pnot seen before. These cocycle
bicrossproduct results in section 3.3 form a bodyooiginal work which could certainly be the
basis of a published research paper »(rapp 26 j2000).

Gurevich (Univ Valenciennes) :« Comme auparavant, je me suis concentré sur latigar
groupes quantiques (chap. 3)...) En particulier, 'auteur a construit dans un im@rtant
théoreme de la section 3.3 la forme générale d’uroguit bicroisé cocyclique d'un genre
nouveau. Cette construction générale lui a permis i@aliser un produit bicroisé « twist » (au
sens de Drinfeld) entre les structure/algebres de Hopf Lorentziennes et Euclidiennes.t@e
construction a été inspirée par l'idée de l'auteufunifier les signatures Lorentziennes et
Euclidiennes au sein 'une structure de groupe quantique unique. Incontablement,
l'auteur apporte ici une interessante contributiaihéorique. » (rapp 26 janv 2000).

Leichthnam (ENS) : « J'ai lu les chap. 4 et 8 de la thése de G.B. (Le)propos de l'auteur est
d’utiliser certaines notions de la théorie des algés d’opérateurs, types I, IlI, I, flot
modulaire, états KMS, flot des poids) pour illustret commenter de maniere personnelle son
modele (...) Ce modeéle est d'apres ce qu'on m'a diicement fondé sur la partie groupes
guantiques de sa thése. » (rapp 26 janv 2000).

Kounnas (ENS/CERN) :« Mon réle a consisté a examiner I'intérét physiqdes conjectures
de Mr Bogdanoff ainsi que de garantir la nature cacte des raisonnements impliqués (...) A
mon avis, les deux conjectures formulées par G.Bagolf sont bien fondées, exposant des
idées nouvelles qui ont des implications plausibégscosmologie et dans d’autres phénomeénes
gravitationnels, tels que les trous noirs, les whoholes, etc Au terme de ma lecture de la
partie conjecturale en physiqueai pu constater que I'exposé ne contient pas densgques
incorrectes. » (rapp 26 janv 2000).

A ces rapports, viennent s’ajouter les rapports desynthése signés par D.Sternheimer et
G.Simonoff. L’ensemble a été remis au Président déUniversité, au vice-président,
directeur de la formation doctorale, aux responsalgls du laboratoire de mathématiques.

Au vu de ce travail d’évaluation dont I'ampleur et les criteres d’exigence ont été
exceptionnels, il apparait que nos travaux ont étévalués avec une attention inégalée pour
I'attribution d’une thése.

Thése d’'lgor : « Etat Topologique de’ EspaceTemps a’lEchelle 0» .
Entre 1999 et 2002, cing rapporteurs sont interversisur les deux versions successives de la

these : M&M |.Antoniadis, D.Anselmi, J.Morava, R.Jackiw, J.Verbaarschot,). A la lecture
des rapports, I'on constate que l'interaction entreces rapports et le contenu des théses
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reflete une connaissance approfondie des travauxrai qu'une analyse scrupuleuse de la
part de chacun des reviewers. Qu’on en juge pardeextraits suivants, concernant d’abord
la premiére version de la these :

D.Anselmi (CERN) : « La these de I.Bogdanoff est une étude approf@nfi) du probleme de
la propagation instantanée de linertie d’un poind l'autre de l'espace-temps. L'idée de
Bogdanoff, tres originale, et que ce probléme naippas étre résolu par la théorie des chan
ordinaires, sinon en la prolongeant analytiquementans la théorie topologique(...) La
recherche d’l. Bogdanoff touche un probléme fondantal de la théorie des champs et je suis
convaincu gqu’elle donne une contribution tres imp@ante au sujet. » (rap.02/03/1999)

I.Antoniadis (Ec. Polytechnique) : «La thése de Igor Bogdanoff présente un travail de
recherche original sur des théories topologiguessdeghamps et leurs applications possibles
dans la cosmologie primordiale (...) En conclusiongette these, malgré son caractére
spéculatif, contient des résultats nouveaux en igéht des mathématiques modernes et
une contribution utile et interessante au problénde l'inertie et de la singularité initiale ».
(rap.05/05/1999)

J.Verbaarshot (Univ. Stony Brook): «This is an interesting thesis where the author
addresses one of the most intriguing and most idifft questions in physics, namely the
origins of inertia.(...) This year | had two graduate students who succebgfocompleted their
thesis. In addition to that | have been on numero®h.D. exams. The present thesis ranks
among the best | have seen during the past few gedram particularly impressed by the
scientific maturity of the author and by his couragto pursue a single great idea to gre
depth.

At the University of Stony Brook, he would pass tii#h.D. exam without the slighte:
difficulty. It is my strong recommendation to appre the thesis of Igor Bogdanoff »(rap
18/10/1999)

Ces trois rapports ont été émis a I'examen de largmiére version de la thése qui devait
étre présentée a Polytechnique. En raison du contiexévoqué et suite au report de la thése
pour une date ultérieure, une nouvelle version ddravail sera soumise et deux nouveaux
rapports seront émis avant la soutenance prévue pole 8 Juillet 2002.

Roman Jackiw (MIT) : « The author proposes a novel, speculative solutiorttie problem of
the pre-Big-Bang initial singularity, which cannotbe analyzed within conventional fields
theory. His suggestion is that that (inaccessib&goch is governed by a topological, thermal
field theory, satisfying a KM-periodicity condition. In order to make his ideancrete, the
author makes various startling, but technical progals, which reflect vividly the originality of
his thinking.(...) The author's unconventional ideasithat at high temperature the Yang Mills
system fluctuates into the suppressed fourth dimenstaking on timelike and/or space-like
values. » (rep 11/04/02)

Jack Morava (John Hopkins Univ) : « Considering the present thesis of l.
Bogdanoff : | am quite sympathetic to the idea that the &et-> 0 limit of a physical theory
should be taken seriously as a candidate for a togacal field theory, and | think trying tc
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understand Floe-Donaldson theory in this context is a very good addn my opinion the
thesis work of Igor Bogdanov is of great intereslpminated by new ideas with fundamental
physical implications in cosmology and in many othigelds connected with gravitation...) |
also think the question of relations between Eudah and Lorentzian geometry at the Planck
scale is a subject which requires new ideas, andtttine contributions o |. Bogdanoff seems
quite interesting. In this perspective, Section Foaf the author's paper "Topological theory of
the initial singularity...', esp. display 42 (p. 21seems very important.

En conclusion: pour les deux thesesJes rapports refletent un travail approfondi de chaun

des rapporteurs. Ce travail les a conduits (i) a jger originale et intéressante hypothése de
fluctuation de la signature a léchelle de Planck et (ii) a évaluer tout aussi nowr&ce et féconde
l'idée d'appliquer la théorie topologique des champg et la condition KMS a létude de la
singularité initiale.

Il est donc tout a fait faux d'avancer que les jurg de théses n'ont pas fait face a leu

responsabilités. Tout montre, au contraire, qu’ilsont poussé leur travail d’évaluation bien au-
dela des exigences habituelles.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Mais la these des fréres Bogdanoff n'est malhearsest qu'un exemple révélateur d'un scal
beaucoup plus vaste : la dévalorisation génératindtorat.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFFE

On l'aura compris, le « scandale » auquel il eshit allusion ne concerne, selon nous, que
les manceuvres malveillantes et malhonnétes desqgeslhous avons fait I'objet.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Pour des raisons qu'il serait trop long d'expligiegr on forme aujourd'hui dans les univers
francaises beaucoup trop de doctorants, alorslgusartie il y a trop peu de postes d'enseignant-
chercheurs. Dans ce contexte, une appréciatiogéritbu une mention seulement honorable con

un coup d'arrét immeédiat a la carriere univer@taRour cette raison, ainsi que pour complail
directeur de thése, qui est souvent un ami, vairehligé, les jurys n'osent que trés rarement ck
cette mention, encore moins refuser une théserglmeent qu'on entend souvent pour justifier u
laxisme est " de toute facon s'il en est arrivédat qu'il a le niveau ". Vous avez dit boulerdsdge °

On m'a rapporté I'histoire d'un docteur en mathi&gmes qui n'a toujours pas réussi a obter
CAPES malgré plusieurs tentatives.

Le doctorat n'a donc aujourd’hui qu'une valeur tedstive, et une thése ayant seulement obter
mention honorable n'aurait jamais due étre acceptée

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Cette observation n’est ni scientifigue ni méme table en I'état. En I'absence d’un travail
d’analyse sérieux et argumenté qui aurait pour effede montrer que les fondements et les
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arguments de nos theses sont faux, que les 15 rapig émis sont également faux, une telle
remarque est insensée et ne repose sur aucun aufemdement que la fameuse « rumeur »
déclanchée par le mail de Tours.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

: cela a de quoi surprendre le public, mais il ¢envde l'informer, dans la mesure ou certair
targuent de ce titre pour revendiquer une recoeaat® scientifique. Soulignons que les princij
victimes de ce laxisme sont les jeunes cherchawsn&mes : en effet, si I'on ne peut plus se 1
I'obtention de la thése, ni a la publication dies, c'est sur des critéres encore moins objeniislc
sélection se fera. Il est vrai qu'il est difficde sanctionner quelqu'un aprés trois ans de travait
on pourrait penser a introduire une seélection rtrée, par exemple en demandant aux doctc
d'étre titulaires de I'agrégation, ce que font d&jdombreux directeurs de these.

Merci Igor et Grichka ?

TEXTE DE FABIEN BESNARD

On aura compris que notre intention n'est nullerderitdémolir " les freres Bogdanoff.

REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

Si telle n’était pas l'intention, les effets, euxn’en sont pas moins dévastateurs et injustes.
Encore une fois, en ce qui concerne nos travaux, m® ne réclamons rien d’autre qu’'une
analyse sérieuse et argumentée de leur contenu. @n raison du temps et du travail
nécessaire) une telle analyse n’'est pas possibleconvient alors de s’en remettre aux
rapports établis par les experts. Nous sommes préés répondre a toute question, sur la
base des arguments scientifigues de rigueur. A nogux, la recherche scientifique ne
devrait jamais procéder autrement.

TEXTE DE FABIEN BESNARD

Avec leur émission Temps X, ils ont sirement cbogi a faire naitre beaucoup de voca
scientifiques. Bien qu'ils aient souvent tendandavariser le sensationnel, ils ont un réel tald¢
vulgarisateurs et réussissent encore a captiaubléc avec leur (trop) courte émission, Rayonsl
s'agit plutét de pointer du doigt plusieurs gragigsfonctionnements de la recherche scientifigL
ce titre on serait tenté de les remercier ! Cepatnaaéme si un rappel a la rigueur s'impose, it
naif de croire que cela suffira et que tout varerdans I'ordre. Car la vraie cause du scandale
pression imposée aux chercheurs, particulierenesnelines, pour publier toujours plus d'articli
faut étre rentable, étre productif pour obtenimpaste, pour le garder ou pour avoir de l'avancel
Il convient d'insister sur ce point, qui est laitadie origine du probleme, car on voit bien quelfp
ceux qui aujourdhui étranglent la recherche puigljgen particulier la recherche fondamen
pourrait tirer de l'affaire Bogdanoft.
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REPONSE DIGOR ET GRICHKA BOGDANOFF

En conclusion : Comme nous I'avons déja fait remanger & Edouard Brezin, les membres des
deux jurys et les rapporteurs ont tous insisté suforiginalité de nos travaux. L'image qui en a
été donnée sur internet, dans la presse et sur t&@ns sites (dont celui qui fait aujourd’hui
I'objet de notre réponse) est soit fausse, soit tdement déformée. Nous pensons que nos theses
ont du satisfaire des critéres bien plus exigeanfgur chacun de nous que pour n'importe quel
étudiant "normal”. Quant a nos articles, nous consatons qu’ils viennent d’inspirer de
nouveaux courants de recherche quant a la physiquel’échelle de Planck (voir les travaux de
Randall au MIT). Signe de cette évolution : une reye a referee de tout premier plan vient de
nous proposer de publier un court article ou une dettre a éditeur » dans lequel nous
expliquerons I'essentiel de nos idées.

Nous sommes ouverts a toutes formes de critiquelthts ou discussions, a condition que les
formes aussi bien que le fond demeurent sereinsag nature scientifique.

Jusqu’ici, a I'évidence, cela n’a pas été le cas.
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Notes :

(1) Par exemple sur http://perso.wanadoo.fr/casblévhtm
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(2) La théorie des cordes est la théorie la plusagiue parmi celles qui visent a unifier la relaé
générale d'Einstein et le modéle standard des<pbasi élémentaires.

(3) Voir l'article satyrique de Carlo Rovelli, " @alog on quantum gravity. ", hep-th/0310077

(4) Le Monde, 19-12-2002
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